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طراحی و شبیه سازی گرافیکی مدارات پنوماتیک و الکترونیوماتیک و سیستم های 
کنترل قابل برنامه ریزی کامپیوتری 

در صنعت نساجی، با پیچیده تر شدن سیستم ها و مکانیزیم ها و افزایش هرچه 
بیشتر مکانیزاسیون و ورود هرچه بیشتر ربات ها، توجه به مباحث پنوماتیکی بیشتر و 
بیشتر می شود؛ انجام داف اتوماتیک بانکه در اکثر ماشین آلات، اعمال فشار غلتک 
کاتس بر روی شفت در ماشین پاساژ ریسندگی الیاف بلند، اکثر عملیات در اتوکنر 
و پیوندزن ها و داف کننده های اتوماتیک در اتوکنر و اوپن اند، انجام عملیات سرنخ 

کشی در تابندگی و... بصورت پنوماتیکی و الکترونیوماتیکی انجام می شود. 
ماشین آلاتی همچون بریکر )تبدیل تو به تاپس(، پرس الیاف بر روی سینی پاتیل 
رنگرزی الیاف، بعضی از طاقه پیچ های پارچه، محرک های زنجیر استنتر و ... 

FESTO شرکت FloiudSIM  معرفی نرم افزار
تهیه و تنظیم: قاسم حیدری1

نیز بصورت هیدرولیک کار می کنند. بعنوان مثال، در شکل زیر دیاگرام سیستم 
پنوماتیک ماشین شانه نمایش داده شده است. 

این دیاگرام المان های پنوماتیکی شامل: جک فشار غلتک های جداکننده، جک 
گاری جهت تعویض لپ، جک غلتک دلیوری ناحیه کشش، جک غلتک عقب و 

آموزش
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وسط ناحیه کشش، نازل سیستم تغذیه فتیله فانل درفت، 3عدد جک جهت تعویض 
بانکه، سیستم فنر پنوماتیکی، نازل های سرویس دمشی، گیج های اندازه گیری فشار، 

مینی شیرهای کاهش فشار، شیر برقی ها و شیر اطمینان تنظیم فشار می باشد.
در تحلیل و بررسی و طراحی و یا بازطراحی و توسعه و حتی تعمیر این سیستم های 

پنوماتیکی، استفاده از نرم افزارهای کمکی ضروری بنظر می رسد. 
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افزار اوپن سورس  ارائه نرم  اقدام به   FESTO آلمانی در همین راستا شرکت 
FluidSIM نموده است که علاوه بر طراحی ساده و گرافیکی مدارات پنوماتیک و 

الکترونیوماتیک، طراحی و تحلیل مدارات کنترلی الکتریکی را نیز میسر می سازد و 
امکانات و اطلاعات زیر را برای کاربران محیا می سازد:
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1- تجهیزات پنوماتیک:
- انواع کمپرسور )پیستوني، حلزوني، توربیني(، - پمپ  )پیستوني، تیغه ای، ژیروتوری، 
گوشواره ای، دنده داخلي، دنده خارجي(، موتور )دنده ای، تیغه ای، پیستوني( و واحد 

آماده سازی هوا )فیلتر، رطوبت گیر، رگولاتور، روغن پاش(
 - عملگرهای پنوماتیکي

- انواع شیرهای پنوماتیکي )انواع شیرهای کنترل جهت، شیر قطع و وصل، 
شیرهای یک طرفه و دو طرفه، شیرهای منطقي )AND ,OR( شیرهای تاخیر 

انداز یا تایمر، شیر تنظیم فشار(
- انواع سیلندر )یک طرفه، دو طرفه(

- انواع محرک
- استخراج مشخصات و کاتالوگ قطعات در برنامه

 
2- تجهبزات الکترونیوماتیک: 

- طراحي مدارات تحریک مستقیم وغیرمستقیم الکتروپنوماتیک
OR و AND طراحي مدارات کنترل غیرمستقیم با منطق -

- سیکل ترتیبي
- طراحي مدارات الکتریکي و پنوماتیکي متناسب با هم
- به کار بردن مدارات فرمان به صورت الکتروپنوماتیکي

:PLC 3- سیستم کنترل قابل برنامه ریزی بوسیله برنامه نویسي دستورات
- نحوه تحریک و کنترل مستقیم و غیرمستقیم مدارات توسط سیستم کنترل قابل 

برنامه ریزی 
OR و AND نحوه تحریک و کنترل مستقیم و غیرمستقیم مدارات با -

- مدار یکي پس ازدیگری 
- مدار یکي به جای دیگری

- طراحي مدارات الکتروپنوماتیکي بوسیله سیستم های کنترل قابل برنامه پذیری و 
پیاده سازی مدارات فرمان به صورت پنوماتیکي

- کاهش حجم سیستم اتوماسیون بوسیله سیستم های کنترل قابل برنامه پذیر
این نرم افزار بصورت رایگاان و پرتابل قابل دانلود می باشد. با توجه به تلاش ها و 
اقداماتی که در صنعت نساجی کشور جهت تولید داخلی ماشین آلات نساجی شده 
است، معرفی این نرم افزاهای طراحی کاربردی جهت بررسی های ریشه ای و عمیق 
مکانیزم ها و سیستم ها مثمر ثمر بوده و امید است یاری گر صنعت گران افتخار آفرین 

کشورمان باشد.

پی نوشت
1- فوق لیسانس نساجی از دانشگاه پلی تکنیک تهران


